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granova® fur Beton

Kann Hausmiillverbrennungsasche (HMVA) als Betonzuschlag verwendet werden? Es gibt eine Reihe von Normen, welche die Rahmenbedingungen fiir
europdische Lander festlegen, die Sekundarbaustoffe in Beton oder Betonprodukten nutzen méchten. Aber das erste Land, welches die Verwendung von
HMV-Asche wirklich in einer entsprechenden nationalen Richtlinie geregelt hat, sind die Niederlande.

EN 12620: Gesteinskornung fiir Beton ~ Norm auch fir industrielle Neben- Transportbeton, Baustellenbeton oder
Die europaische Norm EN 12620 legt produkte wie Hausmillverbrennungs-  innerhalb eines Fertigteilwerkes erfol-
die Eigenschaften von Filllern und Ge- asche maBgebend. EN 13055 fiir gen. Die Norm ist nicht zwingend fir
steinskdrnungen fiir die Verwendung leichte Gesteinskérnungen ist fiir die Herstellung von Betonprodukten.

als Betonzuschlag fest. HMV-Asche nicht relevant.

Sie gilt fiir Gesteinskérungen mit EN 206 liefert Informationen bezlig-

einer Kornrohdichte groBer als 2 t/ms,  lich der Festlegung, Eigenschaften,

die durch Aufbereitung natirlicher Herstellung und Konformitét von Beton.

i : ; Sie wird durch nationale Anwendungs-
industriell hergestellter oder rezyklier- 9 Niederlndische

Produktion von
Betonplatten mit
HMV-Asche

dokumente und Richtlinien ergdnzt.
EN 206 gilt fiir Ortbeton und Beton-
fertigteile. Die Herstellung kann als

ter Materialien und deren Mischungen
gewonnen werden. Also ist diese

Tabelle 1: Ubersicht der technischen Regelwerke

EN 12620 Gesteinskérnungen fiir Beton

Europaische Normen . .

EN 206 Beton: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
. GroBbritannien: BS 8500-1 and 8500-2

E\éaetilsol;}zlls)Normen Deutschland: ~ DIN 1045-1 and 1045-2 Anwendungsregeln zu EN 206
Niederlande: ~ NEN 8005 and NEN 5905
GroBbritannien: PD 6682-1 Anwendungshinweise zur BS EN 12620

y_atgorllaledﬁegelwter]léfe Deutschland:  DAfStB Richtlinie fiir rezyklierte Gesteinskdrnungen Beton nach DIN EN 206 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskémungen nach DIN EN 12620

tr Sekundarbaustoffe

(Beispiele) Niederlande: ~ CUR aanbeveling 116 Hausmiillverbrennungsasche als Gesteinskérnung fiir Beton
Niederlande: ~ BRL 2507 Bewertungsrichtlinien fir das KOMO®-Zertifikat fiir HMVA als Zusatz zu Beton
EN 1338 Pflastersteine aus Beton

Europaische Normen EN 1339 Platten aus Beton

fiir Betonprodukte EN 1340 Bordsteine aus Beton

(Beispiele) EN 771-3 Mauersteine aus Beton

EN 13383 Wasserbausteine



Betonentwurf

Die Anforderungen an die Betonrezep-
tur und die Ausgangsstoffe werden
im Betonentwurf festgelegt. Fiir Beton
mit definierten Eigenschaften nach
EN 206 beinhaltet dies die Fest-
legung unterschiedlicher Parameter,

Tabelle 2: Beispiele von Druckfestigkeitsklassen nach EN 206

Charakteristische
Mindestdruckfestigkeit
von Zylindern [N/mm?]

Druckfestigkeitsklasse

C 810 8
12115 12
C16/20 16
C20/25 20
C25/30 25
C30/37 30

Die Expositionsklasse berticksichtigt
die Umwelteinwirkungen wie Regen,
Frost oder chemischen Angriff. Die
Norm unterscheidet sechs Haupt-
gruppen (Tabelle 3); in Deutschland
sind zusatzlich die XM-Klassen fiir

Tabelle 3: Definition von Expositionsklassen nach EN 206

1 — Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

2 — Korrosion hervorgerufen durch Karbonatisierung

3 — Korrosion aufgrund von Chloriden (auBer Meerwasser)

4 — Korrosion durch Chloride aus Meerwasser

darunter unter anderem die Beton-
festigkeit und die Expositionsklasse.

=h_=0_

Verwaltungsbereich «— AuBenwand

geddmmt
XC1,wWo
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Die Festigkeitsklasse ist ein MaB fir die

Verwaltungsbereich Bewehrte Decke

Druckfestigkeit von Beton, Tabelle 2 AuBenwand —» XC1,W0
nicht geddmmt —

zeigt einen entsprechenden Ausschnitt ~ XC 4 XF1,WF =_._] == J

|
r EN 206.
de 06 Produktionsbereich e
Bewehrte Industrieflache

AnR | Frost- und Taumittel
XC4. XF1 Chemielager XC4, XD3, XF4, XM2, WA
XA1iWF ' schwacher

chemischer

Industrieboden

Charakteristische Angriff mind. XM, WO (j
Mindestdruckfestigkeit = l m\—
von Wiirfeln [N/mm?] = I 5 I S0 ‘ AuBenbauteil
10 1 t (Spriihnebel)
Tankstelle Sauberkeits- Frostfreie Ladezone XC3, XF1, WF
15 2::;:]gkeltsdlchter schicht X2, WIF
20 XC4, XD3, XF4, Fund - \_[m
XM1, WA unbewehrt, kein Frost
25 X0, WF
Boden — T :
30 Unbewehrte Industrieflache Tragschicht
Frost- und Tausalzangriff hydraulisch gebunden
37 XF4, WA
. . Kappe Bewehrte Fahrbahn
VerschleiBbeanspruchung und die XC4, XD3, XF4, WA XC4, XD3, XE4, XM2, WS
Uberbau Unbewehrte Fahrbahn

W-Klassen in Bezug auf Alkali-Kiesel-

I

XC4, XD1, XF2, WA

saure-Reaktion zu beachten. Was dies
Pfeiler

in der Praxis bedeutet, kann den XCa, XD1, XF2, WA

nebenstehende Grafiken entnommen Kanalwand

(Wasserwechselzone)
XC4, XF3, XA1, XS3, WF
[

werden.

XF4, XA1, XM2, WS

Schallschutzwand
XC4, XD1, XF2, XA1, WA

X0

Schottertragschicht
hydraulisch gebunden

XC1,XC2,XC3,XC4
XD1,XD2,XD3
XS1,XS2,XS3

Fundament
bewehrt, frostfrei
XC2, XA1, WF
Pfahlkopf
XC2, XA1, WF Boden: schwacher chemischer Angriff

5 — Frost/Tausalz-Angriff — mit oder ohne Taumittel
6 — Chemischer Angriff

XF1,XF2,XF3,XF4
XA 1,XA2,XA3

Beispiele fiir Expositionsklassen von industriellen Anwendungen (oben)
und Tief- und Ingenieurbauwerken (unten)



Fakten auf einen Blick
granova® fiir die Betonproduktion in den Niederlanden

m Die REMEX Tochtergesellschaft HEROS Sluiskil B.V. ist
der niederlandische Marktftihrer fiir die Aufbereitung
von Hausmdllverbrennungsaschen.

m Aus der Rohasche werden ca. 500.000 Tonnen hoch-
wertige HMV-Aschen fiir die Verwendung als Ersatz-
baustoff hergestellt.

m granova® wird fiir den Einsatz als Gesteinskérnung in
Beton nach den neuen niederléndischen Regelungen
,CUR aanbeveling 116" und ,BRL 2507 " gesondert
produziert.

m Die Eignung von granova® als Betonzuschlag wird mit
einem KOMO®-Zertifikat nachgewiesen.

m Die Hauptanwendungsgebiete von granova® sind
Betonsteine, -pflaster oder -platten.

m Der Austausch von 20 bis 50 Vol.-%
von Kies/Sand ist moglich.




Die Niederlander setzen Mal3stabe

CUR aanbeveling 116 und BRL 2507

Die , CUR aanbeveling 116" ist eine
Richtlinie, welche im Oktober 2012 in
den Niederlanden eingefiihrt wurde.
Sie behandelt das Thema der HMV-
Asche fir den Einsatz als Gesteins-
kérnung in bewehrtem und unbe-
wehrtem Beton. Der Einsatz in vorge-
spanntem Beton ist ausgeschlossen.
Die Richtlinie erlaubt den Austausch
von nattrlichem Sand und/oder Kies
in den folgenden Mengen:

m bis zu 20 Vol.-% in bewehrtem
Beton und

= bis zu 50 Vol.-% in unbewehrtem
Beton und nicht bewehrten Beton-
produkten.

In Ubereinstimmung mit der Richtlinie
kann HMV-Asche uneingeschrankt in
den Festigkeitsklassen C12/15 bis
(30737 eingesetzt werden. Der Einsatz
ist in bewehrtem Beton in allen Expo-
sitionsklassen auBer den Klassen XA2
und XA3 zugelassen. Fir den Einsatz
in Klasse XF ist die Austauschmenge
auf 20 Vol.-% beschrankt.

In den Expositionsklassen XD und XS
ist der Einsatz von CEM I11/B und
CEM 1I/B-V vorgeschrieben. Fiir unbe-
wehrten Beton und Betonprodukte

erlaubt die , CUR aanbeveling 116"
den Einsatz ohne weitere Bedingungen
in allen Festigkeits- und Expositions-
klassen. Die zugehérige BRL 2507,
,Bewertungsrichtlinien fiir das
KOMO®-Produktzertifikat HMV-Asche
als Zusatz fiir Beton”, gibt es seit
Oktober 2013. Diese Regelung er-
mdglicht die Produktion von normier-
tem Beton und Betonprodukten

mit der entsprechenden KOMO®-
Zertifizierung.

Innovation made by granova®

Das erste Unternehmen, welches
HMV-Asche fir die hochwertige
Anwendung als Betonzuschlag im
Markt anbietet, ist das Werk der
niederlandischen HEROS Sluiskil B.V.,
einer 100%igen Tochtergesellschaft
der REMEX Mineralstoff GmbH. Die
Anlage verarbeitet ca. 700.000
Tonnen Rohasche im Jahr. Nach
jahrelanger Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit mit entsprechenden

Investitionen in die Anlagentechnik

wird die Rohasche durch die Auf-
bereitung zu einem hochwertigen
Baumaterial nach niederlandischen
Vorgaben. Der Baustoff wird mit ent-
sprechender CE-Kennzeichnung und
KOMO®-Zertifizierung produziert und
unter dem Markennamen granova®
vertrieben.

granova® ist nicht nur die nachhaltige
und kostengtinstige Alternative zu na-
tlrlichen Zuschlagsstoffen — es bietet
innovativen Betonherstellern auch
einen echten Wettbewerbsvorteil.

Die niederlandische REMEX-Aufbereitungsanlage, betrieben von der Tochtergesellschaft HEROS Sluiskil B.V.



granova®

granova® Hausmiillverbrennungsasche
wird ausschlieBlich von REMEX und
ihren Tochter- und Beteiligungsgesell-
schaften angeboten.

Die REMEX-Gruppe ist spezialisiert auf
Mineralstoffentsorgung und -recycling,
Flachensanierung, Deponiebetrieb und
Bergversatz. An mehr als 60 Standorten
arbeiten im In- und Ausland ca. 650
Mitarbeiter fiir die Gruppe. Unsere
Kernkompetenzen umfassen die Auf-
bereitung, Verwertung und Entsorgung
einer Vielzahl mineralischer Abfalle wie
Aschen, Schlacken oder Filterstaube
aus der industriellen Produktion, aus
Kraftwerken oder Miillverbrennungs-
anlagen sowie Boden und Bauschutt
aus dem StraBen- und Tiefbau oder
dem Abbruch alter Gebaude.

Zusatzlich zum umfangreichen
Dienstleistungsportfolio, wozu auch
ts.verwertung und pp.deponie® gehéren,
produziert und vermarktet die Gruppe
mehr als 3,6 Millionen Tonnen der
glitetiberwachten Ersatzbaustoffe
remexit® und granova®.

www.granova.de
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